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سخن ماه   
   

  اعضاي محترم انجمن مهندسان كنترل و ابزاردقيق ايران
  

بدينوسيله ،   اساسنامه انجمن  10مطابق ماده   ،  مي رساند   حترم انجمن مهندسان كنترل و ابزاردقيق       به اطلاع كليه اعضاي م    
 جلسه مجمع عمومي عادي     از كليه اعضاء پيوسته انجمن مهندسان كنترل وابزار دقيق ايران، دعوت بعمل مي آيد كه در               

 خيابـان كريمخـان     -دان هفت تيـر    مي :در محل   30/04/89چهارشنبه مورخ   روز   30/17 ساعت   كه در  نوبت دوم 
 سـاختمان دانـشگاه     - نبش آبان شـمالي    -زند

تـشكيل   216 اتاق   - طبقه دوم  -علامه طباطبايي 
  .  حضور بهم رسانيد.مي گردد

  
  :بشرح ذيل مي باشدمجمع دستور جلسه 

گزارش هيئت مديره در مورد عملكـرد دوره         -
 هشتم

انتخاب اعضاي هيئت مديره و بازرسان دوره        -
  مدت دو سالنهم به

تصميم گيري در مورد ميزان حـق عـضويت     -
 )حقيقي ، حقوقي و دانشجويي ( 

ساير موارد كه در صلاحيت مجمع عمـومي         -
 باشد

حضور و شركت فعال اعـضاي محتـرم انجمـن          
موجب تسهيل و تسريع در دستيابي به اهـداف         

  .انجمن خواهد گرديد
  

گزارشـي از اولـين كنفـرانس كنتـرل ،      در اين شماره    
 مـدرس بـر گـزار       تربيـت زاردقيق و اتوماسيون كه به همت انجمن مهندسان كنترل و ابزاردقيق ايران و با كمك دانـشگاه                  اب

، قسمت دوم طبقه     قسمت پنجم    pHتئوري و كاربرد    مقالات مربوط به    گرديد جهت اطلاع شما عزيزان آورده شده است و          
كه اميدواريم در شماره . به چاپ رسيده است   پهاي غير متمركز    و همچنين قسمت اول كنترل پم      بندي موتورهاي الكتريكي  

  .هاي بعدي با كمك شما عزيزان مقالات و مطالب ديگري از ابزاردقيق ، كنترل و اتوماسيون به چاپ رسانيم
  

نيـاز بـه    تـداوم ايـن     . همچنين سعي نموديم بخش مقالات مجله را  پربار تر نماييم و از مقالات كاربردي تر استفاده نماييم                 
همكاري كليه عزيزان عضو را مي طلبد و از همين جا اعلام مي كنيم آماده دريافت نقطه نظرات و انتقادات و پيـشنهادات و     

  .بخصوص مقالات شما عزيزان هستيم تا با كمك يكديگر بهترين مجله در زمينه كنترل و ابزاردقيق را داشته باشيم
  

       با تشكر
  هيئت تحريريه

 

  به نام خدا
  

  فهرست مطالب
  

                    سخن ماه  
  تئوري و كاربردpH )  پنجمقسمت(   
طبقه بندي موتورهاي الكتريكي      

 Classification of Motors )  قسمت دوم(  
معرفي اعضاي جديد انجمن مهندسان كنترل   

  )89ويژه خرداد  سال ( و ابزار دقيق ايران  
 ، گزارشي از اولين كنفرانس كنترل   

 ابزاردقيق و اتوماسيون

كنترل پمپهاي گريز از مركز   
  Centrifugal pump ) اولقسمت(   

   انجمن دومدعوتنامه مجمع عمومي نوبت   
  اردقيق ايرانمهندسان كنترل و ابز

  فرم اعلام آمادگي عضويت در هيئت مديره  

4  
5  
8  
  

12  
  

12  
  

13  
  

17  
  

18  



 

 

 کنترل انجمن مهندسان كنترل و ابزاردقيق ايران  

  5صفحه                                                       1389 ماه تير              مدو و  بيست      شماره        دوره هشتم       

  و كاربرد تئوري pH )  مپنجقسمت(   
 مجيد رضايي

  پژوهشكده زيرسطحي اصفهان عضو هيئت علمي

  
 يكي از مهمترين فاكتورهايي است كه براي pH  و نيز وابسته هستندpHبسياري از فرآيندهاي طبيعي شديداَ به فاكتور همانگونه كه نوشتيم 

، نحوه اندازه گيري  pH ، تعريف و تاريخچه pHشما با اهميت قبل در قسمت . ، محصول ها و مواد اندازه گيري و محاسبه مي شود محلول ها
pH با نحوه كاليبره كردن ، تاثير دما در كاليبراسيون و ملزومات پيش از اندازه گيري آشنا  و در اين قسمت شديدآشنا  و نحوه ساخت الكترود

  . خواهيد شد
  
  كاليبره كردن  .9

 pH. يت يكسان توليد كردالكترودها را نمي توان با خصوص
صفر و حساسيت، با زمان تغيير مي كنند و توليد كننده هاي 
مختلف الكترودهايي را با مقادير نامي متفاوت به بازار عرضه 

 متر را به خصوصيات جاري pHكاليبره كردن، . مي كند

فرآيند كاليبره كردن با اندازه گيري . الكتروها منطبق مي كند
pHاين كار سبب . ي متفاوت انجام مي شود دو محلول بافر

( صفر pHمي شود كه 
opH ( و شيب نمودار)حساسيت (

  . تعيين گردد

  
  منحني كاليبراسيون: 11شكل 

اگر آخرين كاليبراسيون اخيراً انجام شده باشد يا اگر به 
ه كاليبراسيون نياز فوري باشد تنها يك كاليبراسيون با انداز

در اين حالت، تنها . گيري يك محلول بافر كافي است
opH 

تعيين مي شود و ضريب حساسيت قبلي مورد استفاده قرار 
  .مي گيرد

  
حساسيت عموما به 
صورت درصدي از مقدار 
تئوري بيان مي شود و 

اگرچه شيب نمودار . اين مقدار بايد مستقل از دما باشد
يك جايگزين . مستقلا به دما وابسته است pH-پتانسيل

 25مناسب براي درصد حساسيت، شيب نمودار در دماي 
  .(59mV/pH=%100)درجه سانتيگراد است 

  
opH معمولا براي توصيف خصوصيات الكترود به كار مي 

 pH صفر يا pHاگرچه . رود
 درجه سانتي 25هفت در دماي 

ست به كار گراد نيز ممكن ا
  .رود

  
. كاليبراسيون بايد همواره بر اساس يك روند ثابت انجام شود

محلول ... به عبارت ديگر زمان انتظار، معيارهاي پايداري و 

حساسيت عموما به صورت درصدي از مقدار تئوري بيان 
  .مي شود و اين مقدار بايد مستقل از دما باشد



 ز
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هر دو بافر بايد هم دما باشند و تا حد . همواره يكسان باشد
امكان دماي آنها به دماي محلول مورد اندازه گيري نزديك 

 محلول هاي مورد اندازه pHيد محدوده دو بافر با هر. باشد
 محلول ها pHبراي مثال اگر محدوده . گيري را پوشش دهد

 تا 4 بافرها مي تواند بين pH باشد محدوده 6,7 تا 4,5بين 
  .  باشد8 تا 3 و يا براي اطمينان 7
  

 بافر را مي توان به كمك صفحه كليد يا پيچ pHمقادير 
ز سيستم هاي ابزار دقيق با اگرچه بسياري ا. تنظيم وارد كرد

. كاليبراسيون دارد-كنترل ميكروپروسسوري خصوصيات خود
در واقع خود ابزار دقيق به صورت اتوماتيك مقدار مورد نظر 
براي بافر را از يك ليست از پيش برنامه ريزي شده انتخاب 

آشكار . وابستگي دمايي نيز در نظر گرفته مي شود. مي كند
كاليبراسيون مورد استفاده قرار - در خوداست كه بافرهايي كه

اگر .  كاملا متفاوتي داشته باشندpHمي گيرند بايد مقادير 
بافري مورد استفاده قرار گيرد كه در ليست نباشد، مثلا بافر با 

pH 6,86به جاي   pH 7 آنگاه كاليبراسيون به صورت ،
  . اشتباه انجام خواهد شد

  
  تاثير دما  .10

دما نقش مهمي را در 
pH بافر و محلول و 

خصوصيات الكترود 
وابستگي . بازي مي كند

 pHتغييرات . دمايي بافر به صورت كامل شناخته شده است
. نسبت به دما براي بافرهاي اسيدي و غير زيستي كمتر است

 اين تغييرات در بافرهاي قليايي و زيستي بسيار ،در مقابل
براي ). ستاين مطلب در پيوست نشان داده شده ا( زياد است
 جبران سازي اثر دما به كمك شيب نمودار انجام ،الكترودها
 كه ناشي از pHاز طرف ديگر براي جبران جابجايي . مي شود

 محلول دروني حباب pHتغيير پتانسيل هاي مرجع و تغيير 
هيچ آنگاه . الكترود شيشه اي است كاري نمي توان انجام داد

 محلول مورد اندازه pHاطلاعاتي در مورد اثر دما بر روي 
بنابراين حتما بايد به همراه . خواهد بودگيري در دسترس ن

  .  مقدار دما نيز ثبت شودpHمقدار 

  
در مجموع بايد دماي بافرها محلول ها و الكترود ها يكسان 

اگرچه برخي از جبران سازي ها را مي توان انجام داد . باشد
 در يك نمونه  محلول راpHاما اين امكان وجود ندارد كه 

 مرجع در دماي ديگر مقايسه pHاندازه گرفت و آن را با 
  . نمود

  
به لحاظ تئوري اندازه گيري هاي نمونه و كاليبراسيون بايد 

 5 تا 2اگرچه انحراف دمايي . در يك دماي يكسان انجام شود
  .درجه سانتيگراد نيز قابل قبول است

  
 pHترسيم  نشان داده شده است 12همانگونه كه در شكل 

بر حسب پتانسيل در دماهاي مختلف براي بيشتر الكترودها 
نشان مي دهد كه بيشتر خطوط تقريبا از يك نقطه عبور مي 

اگر  . ناميده مي شودiso-pHاين نقطه . كند
opH و iso-

pH در يك نقطه واقع شوند، جبران سازي دماي الكترود 
دازه گيري در محدوده وسيعي از دما امكان پذير است و ان

اگر اندازه گيري محلول و كاليبراسيون در . ممكن خواهد بود
دو دماي مجزا انجام شود، خطا 

اگر . قابل كنترل خواهد بود
الكترود شيشه اي و الكترود مرجع 
در يك مجموعه جمع شده باشند، 
محدوده دماي مجاز بزرگتر از 

  .حالت ساختار مجزا خواهد بود
  

 معمولا پس از كاليبراسيون دو نقطه iso-pHنقطه تعيين 
بافر سوم . اي و در فرايند كاليبراسيون سوم انجام مي شود

بايد مشابه دو بافر اول باشد، اما دماي فرايند كاليبراسيون 
  . درجه سانتي گراد با شرايط قبلي متفاوت باشد20حداقل 

  

وقتي 
opHو ، حساسيت iso-pH ،تعيين شدند pH را 

  .مي توان از فرمول زير محاسبه نمود
cal

T iso cal
T E

pH  = pH° . - + pH  (1- T  / T)
T R'.S.T

  
  

 بافر و محلول و خصوصيات pHدما نقش مهمي را در
وابستگي دمايي بافر به صورت كامل . كترود بازي مي كندال

 نسبت به دما براي pHتغييرات . شناخته شده است
  .بافرهاي اسيدي و غير زيستي كمتر است
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  iso-pHتعريف : 12شكل شكل 

  
  ملزومات پيش از اندازه گيري  .11

  :دستيابي به پاسخ هاي قابل اعتماد به موارد زير بستگي دارد
 استفاده از تجهيزات با كيفيت بالا  

 انگهداري الكتروده 

 pHمتر مناسب  

 استفاده از روش مناسب 

  
در واقع، كاليبراسيون بايد به 
صورت مكرر انجام شود و نتايج 

براي محلول مورد . ثبت شوند
نمونه گيري نيز بايد روش مشابه 

به عنوان مثال، شرايط پايداري الكترود نبايد براي . به كار رود
ترهاي  مpHاين خواسته با استفاده از . محلول تغيير كند

ميكروپروسسوري جديد به راحتي محقق مي شود و پايداري 
  . سيگنال الكترود به صورت اتوماتيك ثبت مي شود

  
در محلول هاي زيستي ممكن است نتايج عجيبي مشاهده 

 متفاوت اندازه گيري pHدر واقع، ممكن است دو مقدار . شود
ر د يا  اينكه الكترودها روي سطح قرار گيرنداشود متناسب ب

  .محلول فرو برده شوند

  
بي به دقت بهتر مي توان از ادما بايد كنترل شود و براي دستي

  .يك حمام تنظيم كننده درجه حرارت استفاده نمود
  

 محلول هاي با هدايت الكتريكي بسيار pHبراي اندازه گيري 
كه معمولا محلول غير (كم 

ممكن است ) آبي هستند
نياز به استفاده از تيغه هاي 

زي بر روي دستگاه اندازه فل
يك روش . گيري باشد

جايگزين براي موارد خاص، 
به محلول است، به شرط آنكه ) حل پذير(افزودن نمك هادي 

pHاين موارد به استفاده از .  محلول را تغيير ندهد
الكترودهاي مرجع خاص نياز دارد كه با محلول هاي غير آبي 

محلول پل نمكي تطبيق پذير باشند يا مواردي كه خروجي 
  .زياد باشد

  

  پايان

در محلول هاي زيستي ممكن است نتايج عجيبي
 pHدر واقع، ممكن است دو مقدار . مشاهده شود

 اينكه الكترودها امتفاوت اندازه گيري شود متناسب ب
  .در محلول فرو برده شوند يا روي سطح قرار گيرند
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  طبقه بندي موتورهاي الكتريكي   Classification of Motors )  قسمت دوم(  

  )    اصفهان-صاپا( شركت صنايع الكترو اپتيك صا ايران - خليل تركان
com.yahoo@khalil_torkan  

  
ه كرده است به طوري كه بر مبناي ئدارند ارا) supervised(لي كه داده هاي آموزشي نا متقارن ئجديدي را براي آموزش مسااين مقاله روش 

 را در بين توزيع دادگان آموزشي كه نامتقارن هستند MLP مي باشد و فقط نحوه ي استفاده از شبكه هاي  back propagationهمان روش 
   . ايجاد نميكند back propagationو تغييري در ساختار الگوريتم پيشنهاد ميكند و هيچ بهبود 

  

  
  

  معيار انتخاب موتورهاي الكتريكي 

  DC  يا AC برق در دسترس -1

   وضعيت عملكرد-2

  اندازي گشتاور جريان     هاي راه  ويژگي-3

   سرعت عملكرد گشتاور سرعت موتور-4

  گرد شدن گرد و راست  عملكرد چپ-5

  )وابسته بودن به بار(اي شتاب ه  ويژگي-6

   راندمان مجاز بار-7

   قدرت بار اضافي-8

   ايمني حرارتي و الكتريكي-9

   طول عمر و نگهداري-10

  )سايز، وزن، سطح نويز، شرايط محيطي( وضع مكانيكي -11

   سازگاري الكترومغناطيسي-12

 پيچيدگي كنترل و قيمت آن-13
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  وضيحاتت  کاربرد  خصوصيات کلي  نام موتور

شبيه موتورهاي تكفاز "اين موتورها اساسا رلوكتانسي )1
القايي بوده بجز اينكه در ساختمان رتور 

برجستگي ايجاد مي شود وداراي سيم پيچي 
سرعت نامي % 75اصلي وكمكي است ودر 

ي را از مدار كليد گريز از مركز سيم پيچ كمك
ضريب توان اين موتورها كم .خارج مي كند

است زيرا براي تحريك به جريان راكتيو 
  .زيادي نياز است 

در توانهاي كم 
وسرعت هاي ثابت 

  استفاده مي شوند 

نكته مثبت در 
رابطه با اين 

موتورها سادگي 
ساختمان ،هزينه 

كم وتعمير 
ونگهداري ناچيز 

  .مي باشد

  
  
  

تكفاز 
سنكرو

  ن

  هيسترزيس)2
 

ين موتورهابراي ايجادگشتاورازخاصيت درا
مغناطيسي استفاده ) پس ماند(هيسترزيس

  .ودرابعاد خيلي كوچك مي باشند

فقط در سرعت هاي 
ثابت استفاده مي شوند 

   ساعت 

  
  
  
  
  
انواع 
موتور 

جريان 
   متناوب

  تك فاز 
(AC)  

موتورهاي تكفاز سري 
  يا انيورسال

 مي توانند كار  DC  وACاين موتورها با برق 
 به همين جهت به آنها يونيورسال مي. كنند

گويند اگر ولتاژ وجريان آرميچر در دو شرايط 
DCو ACيعني گشتاور ( يكسان باشد

،دراين صورت سرعت در تحريك )يكسان 
DC بيشتر از تحريك AC است .  

چون وزن اين 
موتورها سبك وسرعت 

آنها زياد 
دو10000تا1500(است

كاربرد آنها ) ر در دقيقه
در لوازم خانگي زياد 

  .است
سرو موتور )1

DC 

  با قطبها ئي DCاين موتورها شبيه يك موتور 
 توسط ولتاژ "از آهن رباي دائم است وعمدتا

مقاومت بالاي رتور . آرميچر كنترل ميشوند
باعث داشتن سرعت خطي وگشتاور مناسب 

در مواقعي كه به . وكنترل دقيق مي شود
دقت بالا نياز باشد از اين سرعت خيلي بالا و

موتورها استفاده مي كنيم وداراي سرعتي از 
0-6000 RPMوبا استفاده از انكدرها .  است

. ورزولورها موقعيت موتور تحت كنترل است
توان اسمي اين موتورها  بين دهم وات تا 

چند صد وات است سرو موتورهاي با توان 
  . هستندDCاسمي بالا از نوع 

در سيستمهاي 
رادار،آدم 

آهني،كامپيوتر وماشين 
    .افزار استفاده مي شود

نمونه يك 
  DCسروموتور 

  

  

  

  

  

  

  

  انواع
تورهامو
ي 

 مخصوص

  
  
  
  
  
  
  

سرو 
موتور 

  ها

سرو موتور )2
AC 

اينرسي آنها كم در نتيجه راه اندازي سريع، 
استوپ سريع و پاسخ سرعت اين موتورها  

بسيار زياد وبراي عكس كردن جهت چرخش 
قطر اين موتورها كم ولي .بسيار مناسب است 

در توانهاي كم از .  زياد است" نسبتاطول آنها

اكثر جاهاي كه برق 
AC   دارند 

 
  

نمونه يك 
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 " استفاده مي كنند واكثرا ACسرو موتورهاي 
اين موتورها از نوع موتورهاي القايي دو فاز 

و گشتاور سرو .با رتور قفس سنجابي مي باشد
  DC از گشتاور سرو موتورهاي ACموتورهاي 

  .با توان اسمي يكسان كمتر است

  ACسروموتور 
  

  توضيحات  کاربرد  خصوصيات کلي  نام موتور
  

  سرو 
موتور 
  ها

 
 

DC 
BRUSHLESS 

اين موتور شتاب وگشتاور بالا ي دارد  
ودر آن از جاروبك يا كموتاتور 

ن موتور با كنترل اي. استفاده نمي شود
سنسور و دو حلقه كنترل سرعت و 

پاسخ گشتاور بالا، :مزايا .گشتاور دارد
نويز كم و بازده بالا، دقت و سرعت بالا 

  ،كنترل گشتاور 
  

ها  روبات
  لوكوموتيوها 
دستگاه هاي 

CNC   
هاي  ماشين

  صنعتي 

  
Brushless DC 

  

 
 
 
 
 
 
 

FULL STEP 

پ موتورها براساس اين عملكرد است
قانون است كه وقتي قطبهاي مشابه 

دفع مي شوند ، قطبهاي مخالف جذب 
اگر سيم پيچ ها در توالي . مي شوند

صحيح فعال باشند روتور در مسير و 
جهتي معين خواهد چرخيد تعداد 

مرحله ها در هر دور در يك موتور 
استپي با اضافه كردن دندانه هاي بيشتر 

 تواند افزايش يابد و با روي روتور مي
اضافه كردن دندانه هايي به دندانه 

هاي استاتور ، زاويه استپينگ يا زاويه 
طي مرحله يك موتور استپي را مي 

 درجه كوچك كرد به 1,8توان تا حد 
طوري كه براي طي يك چرخه 

  .دويست مرحله نياز باشد
  

 -اسكنر ها
  چاپگرها
  ربات ها

ماشين هاي 
  صنعتي

  
Full Stepper 

Motor  

 
 يعنيالقاي تك فاز 

در هر زمان فقط 
سيم يكي از چهار 

  . فعال استپيچ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انواع
موتورها

ي 
  مخصوص

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  استپر 
موتور 

  ها

 
 
 

HALF STEP 

اگر القاي تك فاز و دو فاز با هم 
تركيب شوند ، يك حالت نيم مرحله 

(Half Step mode)حاصل مي شود  .
در اين حالت تعداد مراحل يا استپ ها 

 به طوري ;در هر چرخه دو برابر است 
 اگر موتوري در حالت مرحله كامل كه
 براي كامل كردن Full – Stepيا 

Half Stepper 
Motor  
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چرخه به دويست دور نياز داشته باشد ، 
 به Half – Stepدر حالت نيم مرحله يا 

چهارصد دور براي تكميل آن نياز 
  .دارد

  

  

 
MICRO 

STEP 

با افزايش تعداد فاز يا سيم پيچ ها ي 
كردن آن به تعداد موتور ودرايو 

 0,00288پالس ،زاويه استپ 125000
  درجه را داريم
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 توضيحات  کاربرد  خصوصيات کلي  نام موتور

بدون 
  فريم

موتورهاي بدون فريم 
به منظور افزايش سوراخ 

داخلي موتور گسترش 
اين موتورها در . اند يافته
ردهايي كه نياز به كارب

حجم و وزن پايين 
سيستم دارند مانند 

كاربردهاي هدايت 
موشك و كلا 

كاربردهاي نظامي كه 
نياز به حجم و وزن 

پايين سيستم محرك و 
كنترلي  دارند استفاده 

  شود مي

  
نمونه يك موتور 

  گشتاوري بدون فريم
  

  
  
  
  
  
  
  
  

تورك 
موتوره

  ا

فريم 

  دار

تورك موتورها داراي قطر زياد و 
اين خاصيت . باشند عرض كم مي

هاي  اكثراً با افزايش تعداد قطب
ماشين به منظور افزايش گشتاور 

  .توليدي است
تورك موتورها اكثراً در 

كاربردهايي كه نياز به دقت 
يابي بالا و سرعت پايين  موقعيت

سرو . شود باشند استفاده مي مي
هاي طول  موتورها اكثراً با مشخصه

. شوند زياد و قطر كم شناخته مي
بزرگ شدن طول موتور با داشتن 

ايش معين در قطر كم يك افز
گشتاور توليدي ماشين را سبب 

سرو موتورها اصولاً در . شود مي
كاربردهايي كه نياز به گشتاور 

نگهدارنده بالايي ندارند و يا در 
كاربردهاي سرعت بالا استفاده 

  .شوند مي

موتورهاي فريم دار 

هاي خشن و  براي محيط

لوب مناسب نامط

  باشند مي

  
يك موتور گشتاوري 

  داراي فريم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  انواع

موتورهاي 
  مخصوص

  

  
  

  موتور خطي

ك ي اساساً  القاييك موتور خطيي

كي است كه از حالت يموتور الكتر

ك ينكه يدوار در آمده تا بجاي ا

د يگردشي تول) چرخش(گشتاور 

روي خطي توسط يك نيكند، 

سي يدان الكترومغناطيك ميجاد يا

. دار در طولش ، بوجود آوريس

موتورهاي خطي اغلب موتورهاي 

  .اي هستند ا پلهيي يالقا

درسيستم هاي حمل 

ونقل ريلي استفاده مي 

شودواستاتور كه عضو 

اوليه بوده به ترن وصل 

است وثانويه بلند بوده 

. وبر روي ريل قرار دارد

ك موتور يد يتوان مي

ك قطار يخطي را در 

و ير ماگليع السيسر

د كه در آن يمشاهده كن

  
Linear steper motor 

 
Linear induction 

motor  
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  پايان
 معرفي اعضاي جديد انجمن مهندسان كنترل و ابزار دقيق ايران 

  )89  سال خردادويژه ( 
 

  اعضاي حقوقي
   891709: با شماره عضويت  عوجان ايرانيان شركت

  داريوش ميانجيهندس جناب آقاي م: مدير عامل 
com.aujan@moghadasizarnaghi.abolfazl  

 com.aujan.www  

  

  اعضاي حقيقي
  نوع عضويت  تحصيلات  نام خانوادگي  نام  شماره عضويت

 پيوستهكارشناس ارشد احمدي اركمي  علي 891710
 پيوسته كارشناس  وندچاليصابري شهرام 891711
 پيوسته كارشناس ربيعي شيرين 891712

  
 گزارشي از اولين كنفرانس كنترل ، ابزاردقيق و اتوماسيون 

)عضو هيئت مديره انجمن مهندسان كنترل و ابزاردقيق ايراندكتر مومني ( 

اولين كنفرانس كنترل ، ابزاردقيق و اتوماسيون توسط انجمن 
بزاردقيق ايران و با كمك دانشگاه تربيت مهندسان كنترل و ا

 در تهران و در محل 1389 خرداد 6 لغايت 5مدرس در تاريخ 
برگزاري اين كنفرانس . دانشگاه تربيت مدرس برگزار گرديد

مرهون تلاش متخصصين، پژوهشگران، اساتيد، دانشجويان و 
و اتوماسيون ابزاردقيق ، كنترل كليه علاقمندان زمينه هاي 

 با استقبال كم نظير محققين و كارشناسان در زمينه بوده و
در اين . ه شداهاي مختلف مرتبط با موضوعات كنفرانس همر

انگليسي  مقاله به زبانهاي فارسي و 290كنفرانس متجاوز از 
به دبيرخانه كنفرانس رسيد كه توسط هيات داوران كنفرانس 

ه  مقاله جهت ارائ107مورد بررسي قرار گرفت و نهايتا 
 روز 2سخنراني و يا بصورت پوستر برگزيده شد كه در 

برگزاري كنفرانس ارائه گرديد و مورد استقبال علاقمندان و 
  .شركت كنندگان در كنفرانس قرار گرفت

 3در اين كنفرانس علاوه بر ارائه مقالات علمي و تخصصي، 
سخنراني اول توسط آقاي دكتر . سخنراني كليدي ارائه شد

اد كنترل دانشگاه تهران صورت گرفت كه به كارولوكس است
ارائه جايگاه شبكه هاي عصبي و كاربرد آن در صنعت 

اختصاص داشت و به مرور تاريخي كارهاي تحقيقاتي انجام 
سخنراني بعدي توسط آقاي . شده در اين زمينه پرداخته شد

پاريا شركت پليمر مهندس عباس شعري مقدم، مدير عامل 
ديره انجمن مهندسان كنترل و ساسول و عضو هيئت م

ابزاردقيق ايران در زمينه تحولات سيستم هاي كنترل در 
صنعت پتروشيمي ارائه شد و سير تاريخي تجهيزات كنترل و 

 بكار رفته در صنعت پتروشيمي همراه با تجربيات ابزاردقيق
. شخصي ايشان را در معرض ديد حاضران در جلسه قرارداد

شبكه هاي سنسوري بدون سيم آخرين سخنراني در خصوص 
و كاربرد آنها توسط آقاي علي اكبر صفوي استاد دانشگاه 
شيراز ارائه شد و و با نمايش عملي يك سيستم شبكه 

  .سنسوري در جلسه همراه شد كه مورد استقبال قرار گرفت

 ميزگزد تخصصي با 2از برنامه هاي ديگر كنفرانس ارائه 
ميزگرد اول . انشگاه بودو اساتيد دحضور كارشناسان صنعت 

به جايگاه سيستم هاي كنترل و ابزاردقيق و تكنولوژي ساخت 
در اين ميزگرد چالش هاي . آنها در ايران اختصاص داشت

پيش روي ساخت تجهيزات كنترل و ابزاردقيق در ايران 
ميزگرد . راه كارهائي توسط كارشناسان مطرح شد. بررسي شد

صنايع ايران را به نقد كشيد دوم موضوع كاركرد فيلدباس در 

ن پرواز يقطار روي زم

  .كند مي



 ز

 

 کنترل من مهندسان كنترل و ابزاردقيق ايرانانج  

  10صفحه                                1389 ماه تير                مدو و  بيست      شماره        دوره هشتم       

و كارشناسان تجارب سيستم هاي پياده شده و نقاط قوث و 
ضعف اين تكنولوژي در مقايسه با سيستم هاي سنتي و 

  .جايگزين را مطرح كردند

دست آورهاي كنفرانس شامل متن مقالات، نوار سخنراني ها 
و ميزگردها از طريق دفتر انجمن مهندسان كنترل و 

اين كنفرانس قرار است . ايران قابل تهيه استابزاردقيق 
  .سالانه توسط انجمن برگزار گردد
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  كنترل پمپهاي گريز از مركز Centrifugal pump ) قسمت اول(  

  )پتروكو ( شركت پترو كنترل انرژي 
info@petroco.org 

از متداول ترين انواع پمپهاي مورد استفاده در صنعت مي باشند كه معمولا براي ) وژپمپهاي سانتريف(پمپهاي گريز از مركز 
كنترل پمپهاي گريز از مركز معمولا شامل كنترل دستگاه پمپ ، كنترل لاينهاي ورودي و . ظرفيتهاي بالا استفاده مي شوند

  . نوع پمپ آشنا خواهيد شددر اين مقاله شما با نحوه عملكرد ، انواع و چگونگي كنترل اين. خروجي است

 
  

  :مقدمه 
نياز انسان به آب و جابجايي آن از نقطه اي به نقطه اي ديگر 

دستگاهي كه اين مشكل  انسان به فكر ساخت سبب شد كه
ي مكانيكي را از يك ژدستگاه انراين  .بيافتد طرف كند بر را

كند،  منبع خارجي اخذ و به سيال مايعي كه از آن عبور مي
ي سيال پس از خروج از اين ژدر نتيجه انر. دهد ل ميانتقا

افزايش ) پمپ(دستگاه 
  .يابد مي
  

در پمپ ها تغييرات 
ي سيال همواره به ژانر

صورت تغيير فشار سيال 

از پمپها براي انتقال سيال به يك ارتفاع . گردد مشاهده مي
معين و يا جا به جايي آن در يك سيستم لوله كشي و يا 

به عبارت كلي تر از پمپ . اده مي نمايندهيدروليك استف
براي انتقال سيال از يك نقطه به نقطه ديگر استفاده 

 .كنند مي

  
اولين نمونه هاي پمپ ها كه 
 نيروي محرك آنها توسط

حيوانات تامين  انسان يا
باستان  ميشد، توسط مصريان

پيش از ميلاد   قرن17در 
مسيح ساخته شد و مورد 

ي مكانيكي را از يك منبع خارجي اخذ و ژدستگاه انراين
در . دهد كند، انتقال مي به سيال مايعي كه از آن عبور مي

) پمپ(ي سيال پس از خروج از اين دستگاه ژنتيجه انر
  .يابد افزايش مي
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آبرا با پمپ هاي رفت   آنها توانسته بودند.استفاده قرار گفتند
بيرون   سانتي متري زمين91 و    مترپنجو برگشتي از عمق 

  . بكشند
  
نيمه هاي قرن نوزدهم عيب اصلي پمپهاي رفت و  در 

عبارت از مقدار جريان پايين مي باشد، موجب  برگشتي كه
اين شد كه پمپ هاي سانتريفيوژ با استقبال بيشتري روبرو 

   . و جايگاه وسيعتري در صنعت پيدا كنندشوند
  
  

 پمپ گريز از مركز

ها وارد  در پمپ هاي سانتريفوژ مايع به مركز پمپ و پاي پره
نيروي گريز از مركز كه ناشي از گردش سريع  شده و اثر
و به طرف  باشد، انرژي جنشي زيادي پيدا كرده پمپ مي

 و ند ك شود و پوسته را پر از سيال مي خارج پرتاب مي

در قسمت خروجي پمپ اجبارا به انرژي  جنبشی انرژی
   .گردد فشار تبديل مي

  
ل انرژي جنبشي يك يك پمپ گريز از مركز بر اساس تبدي
اين نحوه عمل . كند سيال جاري به فشار ايستا كار مي

قاعده عملكرد پمپ . شود بوسيله قانون برنولي توصيف مي
توان با ملاحظه تاثير تكان دادن يك  گريز از مركز را مي

اي شكل توسط يك  سطل آب بر روي يك مسير دايره
شار نيرويي كه آب را به كف سطل ف. طناب، نشان داد

اگر يك سوراخ در كف . دهد، نيروي گريز از مركز است مي
از . يابد سطل تعبيه شود، آب از طريق اين سوراخ جريان مي

اين گذشته اگر يك لوله ورودي در بالاي سطل تعبيه شود، 
جريان آب به بيرون سوراخ منجر به توليد يك خلاء موضعي 

منبع در اين خلاء آب را از يك . در داخل سطل خواهد شد
سمت ديگر لوله 
ورودي به داخل سطل 

بدين . خواهد كشيد
روش يك جريان 
پيوسته از منبع و به 
بيرون سطل بوجود 

  .آيد مي

  
در رابطه با پمپ هاي گريز از مركز، سطل و سرپوش آن 
متناظر با قاب پمپ، سوراخ و لوله ورودي متناظر با ورودي و 

 كار پروانه را خروجي پمپ هستند و طناب و بازو متناظر
  .دهد انجام مي

  
پمپ گريز از مركز پمپي است كه از يك پروانه گردان 

پمپ هاي . بمنظور افزودن فشار يك سيال استفاده مي نمايد
گريز از مركز عموما براي جابجا كردن سيال از طريق يك 

سيال در امتداد يا نزديك . سيستم لوله كشي كاربرد دارد
 پمپ گشته و بوسيله اين پروانه محور چرخان وارد پروانه

گيرد و به سرعت به سمت بيرون و به داخل يك  شتاب مي
يابد كه از آنجا به  پخش كننده يا محفظه حلزوني جريان مي

  .گردد درون سيستم لوله كشي پائين جريان خارج مي
  

هاي روي پروانه بطور تصاعدي از مركز پروانه پهن  تيغه
. دهد اده و فشار را افزايش ميشوند كه سرعت را كاهش د مي

دهد تا جريان هاي  اين امكان به پمپ گريز از مركز اجازه مي
  .پيوسته با فشار بالا ايجاد نمايد

  
داراي يك محفظه هستند كه حلزوني ژ پمپ هاي سانتريفو

شود و درون آن  شكل است و پوسته يا كيِسينگ ناميده مي
نصب ) شفت(حور يك يا چند چرخ قرار دارند كه روي يك م

انتقال . باشد هر چرخ مجهز به تعدادي پره مي. شده اند
براي اينكه از . شود ي به سيال در اين قسمت انجام ميژانر

محل خروج شفت از كِيسينگ پمپ سيالي خارج نشود و 
اصطلاحا نشتي به خارج نداشته باشيم از ابزاري به نام 

 مهم در مورد نكته بسيار. مكانيكال سيل استفاده شده است
اين نوع پمپها هواگيري يا پرايم كردن پمپ پيش از روشن 

يعني . باشد كردن آنها مي
پس از لاين آپ نمودن پمپ 
و اطمينان از ورود سيال به 
داخل پمپ، بايد از خروج 
كامل هوا يا گاز حبس شده 
در داخل پمپ نيز اطمينان 

از اين نوع . حاصل نمود

ها وارد  فوژ مايع به مركز پمپ و پاي پرهدر پمپ هاي سانتري
نيروي گريز از مركز كه ناشي از گردش سريع پمپ  شده و اثر

و به طرف خارج پرتاب  باشد، انرژي جنشي زيادي پيدا كرده مي
در  جنبشي انرژي كند و  شود و پوسته را پر از سيال مي مي

   .گردد قسمت خروجي پمپ اجبارا به انرژي فشار تبديل مي
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هاي مختلف براي مصارف گوناگون  پمپها در ابعاد و اندازه
  .شوند ساخته مي

  
 ): گريز ازمركز(انواع پمپ هاي سانتريفيوژ 

 اين پمپ ها بر اساس طراحي پروانه ها و تعداد پروانه ها 

يك پمپ چند مرحله اي بيشتر از . كلاس بندي مي شوند
يك  .اي دو پروانه دارد يك پمپ دو مرحله. يك پروانه دارد

دوپمپ يك مرحله  ي اثر يكساني، همچونپمپ دو مرحله ا
پمپ اول وارد  خروجي. اي كه به صورت سري ميباشد، دارند

  . پمپ دوم مي گردد
  

دو يا چند پروانه كه روي  يك پمپ چند مرحله اي داراي
خروجي پروانه  دبي در. يك شافت نصب شده اند، ميباشد

زياد شدن . دوم بيشتر از دبي خروجي در پروانه اول است
  . خروجي نهايي را بالا مي برد تعداد پروانه ها دبي

  

از آنجايي كه مايعات تقريبا تراكم ناپذير هستند، تمام پروانه 
پروانه . براي ظرفيت يكساني طراحي ميگردند ها در پمپ

مرحله اي داراي اندازه يكساني مي  هاي يك پمپ چند
همچنين براساس تك مكشي و يا دو  اين پمپ ها .باشند

   .شي بودنشان كلاس بندي مي شوندمك
  

 در يك پمپ تك مكشي سيال از يك طرف و در يك پمپ

 از. دومكشي سيال از ميان دو طرف پروانه وارد مي گردند

 آنجايي كه مايع از دوطرف پروانه وارد ميگردد، از يك پمپ

       مكشي براي ظرفيت هاي بالاي عملياتي استفاده  دو
  . مي شود

  
  ارتفاع خالص مثبت مكش  مكشي دارايهاي دو پمپ 

NPSH  ) Net Position Suction Head ( پايين 

  . هستند
  

  
  

  اجزاي پمپهاي گريز از مركز
  .دو جزء اصلي پمپ هاي گريز از مركز پروانه و تيغه هستند

  
   :ها پروانه

نقش پروانه ها در پمپ گريز از مركز تامين لازم براي سيال 
   :ا دو نوع پروانه پايه اي وجود دارنددر پمپ ه .مي باشد

 مارپيچي -1

  توربيني  -2

  
پروانه هاي توربيني با تيغه هاي پخش كننده اي احاطه شده 

پهن شونده اي فراهم مي آورند تا  اند كه مسيرهاي بتدريج
 بنابراين هد سرعت. سرعت آب را به آهستگي كاهش دهند

   .به هد فشار تبديل مي شود
  

  ويژگي نداشتن تيغه هاي پخش كنندهپروانه مارپيچي با

در عوض پروانه آن درون محفظه اي كه . مشخص مي شوند
آب به دليل ترك  حلزوني شكل است قرار گرفته و سرعت
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    كردن پروانه كاهش مي يابد كه همراه با افزايش فشار 
   .مي باشد

  
انتخاب بين اين دو نوع پروانه بسته به شرايط استفاده تغيير 

بدليل ظرفيت بالا و هد مصرفي پائين  نوع مارپيچي. مي كند
نوع  .در چاه هاي كم عمق معمولا ترجيح داده مي شوند

   .توربيني در چاه هاي آب عميق استفاده مي شود
 

   :تيغه
تيغه نقش راندن مايع به خروجي پمپ را دارد كه سرعت را 

جزء تيغه در داخل پمپ كه  .به فشار تبديل مي نمايد
 به پروانه متصل است به نوبه خود داراي شكل هايمعمولا 

دسته بندي شكلي تيغه ها را مي توان به . گوناگوني است
   :نمود طور كلي به دو دسته تقسيم

  صاف -1

  مارپيچ -2

 
كلي  كه اين دسته بندي نيز مي تواند منجر به دسته بندي

  .در مورد پروانه ها گردد
  

   :دسته بندي پمپ هاي گريز از مركز

مي توان به چند صورت دسته  هاي گريز از مركز راپمپ 
 يك نحوه دسته بندي بر اساس جرياني است كه. بندي نمود

  :بوجود مي آورند كه متشكل از سه دسته هستند

  
  :پمپ هاي جريان شعاعي

فشار سيال كاملا توسط نيروي گريز از مركز  در نوع شعاعي
مي خواهند كه  از اين نوع پمپ در مواردي. تامين مي شود

   .دبي خوبي در اختيار داشته باشند استفاده مي شود
  

  :مختلط پمپ هاي جريان
در اين نوع پمپ، قسمتي از فشار توسط عمل بالابري يا 

سيال صورت مي گيرد و قسمتي ديگر  راندن تيغه ها بر روي
   .بوسيله نيروي گريز از مركز تامين مي شود

 
  :هاي جريان محوري پمپ

ها فشار با عمل پيش راني و بالابري تيغه ها بر در اين پمپ 
   .سيال بوجود مي آيد روي

در حالت كلي از پمپ هاي جريان محوري هنگامي كه 
لازم باشد استفاده مي كنند و از پمپ هاي  افزايش فشار

  .جريان شعاعي بمنظور توليد دبي سود مي برند
  

  
  
  

.ترل پمپ ، لاينهاي ورودي و خروجي آشنا خواهيد شددر شماره بعد شما خوانندگان محترم با نحوه كن
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